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1 Sorun

Bir sisteme kurulan uygulamalarin, birbirleriyle uyumlu calisabilmeleri icin bazi
ayarlarinin yapilmasi gereklidir. Bunu otomatik olarak yapabilecek bir sistem ol-
madginda, kullanici kendi yapmak istéliisin disinda bir takim teknik konularda
bilgi kazanmak ve uygulamalari tek tek ayarlamak icin zaman kaybetmektedir. Bu
konudaki nasil (howto) belgeleri, az sayida belirli senaryo i¢in yazildiklarindan kul-
laniciya yardimci olamamaktadir.

1.1 Dajitimlarin Yaklasimi

Varolan Linux d@itimlari, bu sorunwrngjin kurulu uygulamalar (menu), fontlar,
acilis islemleri (initscripts) gibi tek tek alt sistemler bazindarpeye calismaktadir.

Genelde, uygulama paketleri, dosya sistémerinde sabit bir dizine,6g konusu alt
sisteme neler ggadiklarini kaydetmekte; bu alt sistemi kullanacak uygulamalar ise,
burayatnceden belirlenmis bicimde kaydedilen dosyalari tarayardjasan hizmet-

leri bulmaktadir. Uygulamalarin entegrasyonu icin, ya uygulamalar buradaki standart-
lari bilecek bigcimde dgistiriimekte, ya da gerekli cevrimi yapacékiindl bir yonetici
uygulama araya sokulmaktadir. Kayit ve cevrim islemleri ioel veri bicimleri,
kabuk, Perl ya da Python betikleri, bazen de bunlarin bir karisimi kullaniimaktadir.

Bu ydntemde grdigiimiz noksanliklar:

e Alt sistemler, bir sistem modeli icinde toplu bi¢cimde tasarlanmadiklarindan,
birbirleriyle iliskileri eksik kalmakta ve uygulamalari paketleyenlerin dikkatin-
den kacabilmektedir. Bircok uygulama, dmsiz tek basina calisan sistem-
ler olmayip, bir isletim sistemi icerisinde bir takinmbgvleri yerine getiren
bilesenlerdir. Sistem modeli olmayinca uygulamalarin Breglerini birbirine
ekleyerek tek tek uygulamalarin toplamindan dabéligbir sistem elde etmek
mumkiin olmamaktadir.

e Kapsayici bir sistem modeli olmamasi kullanici ve sistem profilleri olusturmayi
ve yonetmeyi zorlastirmaktadir.

e Dosya sistemiizerinden gidilmesi, bazi servislerin ve alt sistebngtici uygula-
malarinin uzak makinalarda ¢alisabilgcesnek bir tasarima olanak vermemek-
tedir.

e Kabuk ve Perl/Python betiklerinin paketleyicinin veya alt sistemin tercihime g
karisik olarak kullaniimasi, paketlerin gilmlugunu otomatik olarak denetleye-
cek programlar yapmayi ve sorunlu paketlerin incelenip, entegrasyon hatalarinin
giderilmesini giclestirmektedir.

o Ozellikle kabuk betikleri icerisinde dgsikliklerin atomik yapilmasi ve o an bir
nedenden dolayi yapilamayan islemlerin yapilabilecekleri ana kadar bekletiimesi
cok dic oldundan sik sik alt sistemler hatali ayarlanmakta ve uygulamalar
arasinda sorunlar gikmaktadir.



1.2 Isletim Sistemleri

Windows, OS/2, MacOS X gibi ticari isletim sistemlerinde, sistemin parcalari ve
kullanicinin calisma ortamini olusturan uygulamalar genellikle tek bir merkezden
ciktiklari icin, uyum sorunlari isletim sisteminin@alari (API si)lizerinden §ziilmek-

tedir. Ayarlari toplu halde tutan merkezi bitifik; cokluortam, g protokoli, donanim
yoneticisi gibi parcalar icin parcalarin yerlesebilgicemodil yapilari bulunmaktadir.

Bu ydntemde su noksanliklarbgiyoruz:

e Uygulamalarin ayarlarina merkezi erisim sunulmasi, tek basina istenen fayday
getirmemektedir. Bir genel model olmagiicin, bu bilgileri kullanmak isteyen
kullanici yada djer uygulamalarin, bilgiyi sunan uygulama ve ayarlari hakkinda
detayli bilgiye sahip olmasi sorunu hala ortadadir.

e Uygulamalar ve §netim sistemi arasinda APlideyinde bir iliski, iki grubu
ic ice gecirip direkt bglanti s@jlayacd) icin, parcalarin bumsizigini azalta-
caktir. Bu da, ayri ayri parcalarin gelistiricilerinin, adam/ay modelindgrbsiz
calismak yerine, bir araya gelip karsilikli iletisim ve senkronizasyon ile
calismasina, dolayisiyla gelistirme isleriidilgeklenebilirlginin azalmasina yol
acmaktadir.

e Parcalarin farkh ellerden ciktiklari ve alternatiflerin bol dduzdir yazilim
modeline uymamaktadir.

e Dagitimimiza
girecek uygulamalari yeni API leri kullanacak sekildejugirmek, uygulama
kodunu cok iyi incelemeyi, yapilan gesikliklerin yeni sorunlara yol agcmagiini
kapsamli olarak analiz etmeyi gerektirmektedir. Bu dgitk zaman ve emek
harcamasina yol acacaktir.

e Bir alt sistemin yetersiz kal gorilip yeni bir alt sistem vyapisi
gelistirildiginde, API d@isikligine yol agmamak icin APLizerindeki dger
ve c¢drilara kapsamlar disinda anlamlar véreyler yuklenmekte, ve API
yi 8grenmek ve kullanmak isteyenlerin isi ¢cok zorlasmaktadir. Ya da API
degisikligi yapilmakta, ve varolan uygulamalarin yeni APl yi tasinmasi, eski ve
Uclindl parti uygulamalar icin uyumluluk katmanlari hazirlanmasi gibi fazladan
sorunlar ¢cikmaktadir.

e Her dile API destgi verebilmek icin ya CORBA gibi karmasikh arttiracak
teknolojiler ya da bakim islerinigkseltecek ¢ok sayida “wrapper” hazirlanmasi
gereklidir.

1.3 Uzman Sistemler

Linux'un masdisil ve is dinyasinda kullaniminin artmasiyla, bir takim genel
yapilandirma ve §netim araclari da gelistiriimistir. YaST, LinuxConf, WebMin gibi bu



araclar kullaniciydist seviye bir arabirim sunup, kullanicinin burada y@aecimleri
uygulamalarin alt seviye ayarlarina tasimaktd#irseviye arasinda gecis yapabilmek
icin gereken bilgiler araglarin icinde bir dizi kural olarak kodlanmistir.

Bundan baska, bilgisayargkrinin yayginlasmasiyla birlikte, birden fazla bilgisa-
yarin merkezi $netimini yapabilecek IBM Tivoli, HP OpenView, CIM, SNMP, OSI
CMIP gibi Uriin ve cerceveler ortaya cikmistir. Ayrintilarda farklari olmakla birlikte,
genel mimarileri, Ynetilecek bilgisayarda bulunacak ajanlabngtim bilgisayarinda

bir yonetici yazihm, bunlar arasinda bir iletisim protolole yonetilecek grev ve
ayarlari belirten bilgi modellerinden olusmaktadir. Yalnizca yapilandirma ile sinirh
kalmayip, hata bulma, performans vievgnlik dgerlendirmeleri, kullanim hesaplama
gibi isleri de yapmaktadirlar.

Bu sistemler de, kapsayici genel bir model yerirign tolas| ayar ve @revleri sun-
maya calismakta,gnetici yazilimi kullanacak kisiningnetilecek her birimi ve bunlar
arasindaki iligkileri cok iyi bildgini varsaymaktadir. Sorun kullanicidan alinigmgti-

ciye tasindjinda, artan miktardan dolay! basedilmez hale gelmektedir. Bu noktada
yoneticiye yardimci olacak uzman sistemler sunulmaktadir.

Her iki grup yazihm da, kolay kullanilir ve detaylardaghwmamis bir yapilandirma
arabirimi sunabilmek i¢in, alt vést dizey bilgiler arasindaki iliskileri tanimlayan ku-
ral dizileri kullanmakta ve bu kurallar, isin uzmanlari tarafindan, bir eldéneyici
yazilimin icinde kodlanmaktadir. dnetici yazilimin bir takim API ler ile bu bilgi-
leri Ust seviye, bazencliindl parti, uygulamalardan almasi, bilginin parcalardgikle
merkezde bulundiu gerc@ini dejistirmemektedir.

Bu uzman sistem yaklasiminda su noksanliklarngekteyiz:
e Parcalarin dinamik olarak desmesi, eski kurallarda desikler ve yeni kurallar
gerektirmekte, kural dizilerini olusturmay!i zorlastirmaktadir.

e Cok sayida ve cesitli parcalardan olusan bir sistem icin ¢cok sayida kural gerek-
mekte; kurallarin isletiimesi,ighcellenmesi, dgistiriimesi gittikce kiytyen bir
sorun olmaktadir.

e Kurallar birden fazla parcanin detayh bilgilerini bir arada icgréin, kural yaz-
mak ¢ok zorlasmakta, kurallarin hata icermésigorilmeyen durumlari ihmal
etmesi olasiliklari artmaktadir.

2 Gereksinimler
Uygulamalar arasi uyumlu ¢alismaygsamak icin her uygulama,

1. Diger uygulamalarin bilgilerine erisebilmeli,

2. Kendi bilgilerini diger uygulamalara sunabilmeli,



3. Onceden belirlenmisagevler icinden neleri yapabilgini sisteme bildirebilmeli,

4. Kendi gorevleri disindaki islere karismamali, bunlari ilgili uygulamalardan is-
temeli,

5. Bilgileri degistiginde, ilgilenen uygulamalarin haberdar edilmesiglamaldir.
Diger g@ziimlerin noksanliklarina takilmadan bunlargEamak icin,

1. Uygulamalarin calismalarini Opete-
cek bilgiler ve ayarlanmasi geregtidiginilen secenekler genelde uygulama
yazarlar tarafindabnceden ddinilerek bir takim ayar dosyalarindan okunup
kullanilacak duruma getirilmistir. En az emekle entegrasyofiasaak ve kapal
kodlu Giglindl parti yazilimlarin da sisteme konabilmesini olanakl kilmak icin,
uygulamalari olduklari gibi kabul edip, bu ayar dosyalarirgigigrmek yoluyla
entegre etmek gereklidir.

2. Ayar dosyasindan dé de, komut satirindan veya benzerigigk yollarla
degistirilen secenekler vaitlii ayar dosyasi bicimleri (ini, XML, vs) bulunmak-
tadir. Ayrica uygulamalar arasi uyuniizeyinde bir ayar, altitzeylerde birden
cok ayara karsilik gelebilir. Buit implementasyon farkliliklarinin enkajie
edilebildigi nesnel bir yaklasim gerekmektedir.

3. Bir uygulamanin sistemde yapabilgcgorevlerin ve alt dzey ayar islemlerinin
nasil yapilacginin bilgisi uygulamanin kendisi ile birlikte gelmeli ve uygula-
may! en iyi bilen kisi olan paketleyici tarafindan hazirlanmalidir. Bu, nesnel
yaklasimla enkajige edilmis ayar islemlerinin, heitlli uygulamanin altigzey
ihtiyaclarina gevrilebilmesini ggayacaktir.

4. Nesnel yaklasimda, uygulamalarin bilgilerini vérevlerini sunacaklari nes-
neleri, ve birbirleriyle iliskilerini gsteren bir model gerekmektedir. Bu nesne
modelinin hiyerarsik olmasi, daha kolay kavramaybgeenmeyi sglayacaktir.

5. Nesne modelinde, @eér bilgisayarlardan gelen nesnelerin, birer uzak nesne
olarak yer alabilmesi ve kullanici tarafindan aynen yerel nesneler gibi
yonetilebilmesi, bir § yonetim sistemi olusturmay! ¢ok basit bir is haline getire-
cektir. Hiyerarsik model burda erisim yetki denetimini belli alt sistemler bazinda
ayarlamayi kolaylastiracaktir.

6. Ayni gorevi yapabilecek birden fazla uygulama olabilir. Durundaeggorevlerin
hepsine birden yaptiriimasi, veya iclerinden birinin secilmesi gerekebilir. Secim
icin uygulamalarin yeteneklerinden baska, o anda hangilerinin ¢aJigangi-
lerinin calistirilabilir old@u gibi kriterlere de bakilmasi gerekecektir. Uygu-
lama girevi aldfinda ise, calismaya baslayabilmesi icin kendi icinde birden
fazla islem yapmasi ve duruma@m nasil calisa¢ana karar vermesi gereke-
bilir. Butun bu dinamik bilgileri tanimlayabilmek icin, iterasyon, karar verme,
karsilastirmadzellikleri olan bir dil gerekecektir.



7. Bu dilin secimidzgur birakildginda, takip edilmesi zor, cok sayidagvalilik
ortaya ¢ikmakta; diller arasi uyum ve bilgilerin hata giderme islemleri ise ¢ok
guclesmekte oldgundan, tek bir dilizerinde karar verilmelidir.

8. Bu dilin dnceki sartlar sglamak icin, nesne kavramina sahip olmasi, kontrol
edilemeyecek amlilik problemleri gikarabilecek genisleme mekanizmalari
tasimamasi gereklidir. Transaction ve asenkron calisma yapilabilmesiimin t
durumunu (state) icinde tasiyabilen bir script dili olmasi mecburidir.

9. Basit ve 6grenmesi kolay olmasi, araclarla islenebilmesi, IDE ve RAD
araclari yardimiylairetilebilir olmasi, paketleme ve hata gidernigexini ¢cok
kisaltacaktir. Uzak islemler, transaction, profinetimi ve asenkron ¢alismaicin
sentaks kolayliklari icermesi de olumlu puanlardir.

10. Transaction, uzak nesneler, profinetimi, asenkron calisma, erisim yetkileri
gibi ozellikleri uygulayabilmek icin bu dildeki betiklerignetip isletecek bir
uygulamaya gerek vardir.

Toparlarsak, gereksinimlerimizi karsilayabilecek vgedibenzer sistemlerdeki sorun-
lara digsmeyecek bir yapilandirmé@pmgetim cercevesi icin ihtiyacimiz olan parcalar, bir
nesne modeli (2-5), bir nesne tanimlama dili (6-9), uygulamalar icin bu dilde yazilmis
betikler (1,3) ve bu betikleri isletecek bir uygulamadir (10).

3 COMAR

Ulusal Dayitim icin gelistirdgimiz yapilandirma c¢ergevesinin adi olarak COMAR
(COnfiguration MAnageR) sectik. Bu cerceve icinde, yukardaki gereksinimlerden
cikardgimiz bilesenler ve ayrintilarbgle olacak:

3.1 Nesne Modeli
Bir isletim sisteminde, uygulamalar arasindaiedignii s&jlayabilmeye $nelik olarak,
hangi drev ve bilgilerin bulundgunu tanimlar. Sistem acilisi, donanim taninm@, a

yapilandirmasindan grafik ¢calisma ortami, veri kaynaklari, kullanici verilerine kadar,
bitiin bir isletim sistemi haritasindaki yapilandirma @gtim sorunlarini kapsar.

3.2 CSL

CSL (COMAR Scripting Language) nesnelerin yaziudaetik dilidir.



3.3 Betikler

Nesne modelindeki islemlerin uygulamalara aktariimasigles@n, CSL ile yaziimis
nesnelerdir. Her uygulamanin betikleri, uygulamaygitian icin paketleyen kisi
tarafindan hazirlanacak, ve uygulama kurulurken, nesne modeline yerlesecektir.

3.4 comard

Nesne modelini véizerindeki betikleri isletecek, profil, transaction, erisim yetkilerini
salayacak, uzak nesneler icin gerekénteglantilarini kuracak uygulamadir. Uygu-
lamalardan ve uzak nesnelerden gelegrgari alip verecek bir iletisim birimi; CSL
betiklerini “parse” edecek bir yorumlayici; §a ve yorumlanmis betikleri isletecek

bir mekanizma; gerek betiklerin, gerekse comard’'nin, ayar dosyalarina erisim, sis-
tem yonetimi, program calistirma, veri depolama gibi islerini yapacak bir API den
olusmaktadir.

3.5 KGA

KGA (Kullanici Grafik Arayizleri), kullanicinin COMAR ve nesne modéikerinde
kavramsal olarak biriltiin olusturan kisimlari tek ve basit bir grafik arabitizerinde
ayarlayabilmesini gglayan uygulamalardir.



